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Miljødirektoratets
rolle og oppdrag i 


tildelingsbrevet


Seminar om SUSTAIN


Marianne Krogund


fagdirektør







Resultatområder og funksjoner


klima naturmangfold forurensning friluftsliv


skaffer og formidler 


miljøinformasjon


utøver og iverksetter 


forvaltningsmyndighet


styrer og veileder regionalt 


og kommunalt nivå


underlag politikkutforming


deltar i internasjonalt 


miljøarbeid


samfunnsoppdraget vårt


polar







Overordnede utfordringer, 
slik det trekkes fram i 
tildelingsbrevet


klima; lavutslippssamfunn og tilpasse samfunnet 


til et klima i endring


ivareta økosystemer og redusere tap av 


naturmangfold


prioritere innsatsen for en helhetlig og 


økosystembasert naturforvaltning.


fremskaffe og formidle klima- og miljøkunnskap


Foto: Kim Abel/Naturarktivet







Resultatområde 6 
Polarområdene


Prioritering; Godt kunnskapsgrunnlag og effektiv 
virkemiddelbruk for å redusere samlet belastning på 
miljøet i polarområdene


- Kunnskapsgrunnlaget for økosystembasert 
forvaltning i Arktis er bedret, og gir økt innsikt om 
dagens og fremtidige utfordringer for 
miljøovervåking,- kartlegging og forvaltning


- I miljøforvaltningen av polarområdene er hensynet 
til klimaendringer ivaretatt


- Økt samarbeide m relevante kunnskaps- og 
dataleverandører om overvåking i Arktis


Foto: Arktisk råd







Oppdrag i
tildelingsbrevet 2021


«I samarbeid med Sysselmannen på 


Svalbard lage en vurdering av hvordan 


gjeldende forvaltningsstrategier og 


regelverk for artsforvaltning passer inn 


i et økosystembasert 


forvaltningsperspektiv med mindre 


fokus på enkeltarter, og i arbeidet se 


hen til ny kunnskap fra prosjektet 


"SUSTAIN", effektene av de raske 


klimaendringene på Svalbard og de 


høye miljømålene for Svalbard»


Foto: Kim Abel/Naturarkivet







God og kunnskapsbasert forvaltning i 
nordområdene krever samarbeid!


Foto: AMAP
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Sysselmannens rolle, oppdrag på 
tildelingsbrevet for 2021 og 
høstingsforskriften


Gustav Busch Arntsen
Arts- og naturforvalter


Sysselmannen på Svalbard







Rolle


• Flere ulike hatter


• Myndighetsutøver


– Forvaltningsmyndighet


• «Grunneier»


• Dataleverandør







Oppdrag


• Ivareta overordnede miljømål


– «Nevneverdig» påvirkning


– Naturlig utvikling


• Administrasjon av jakt og fiske


– Forvaltningsmyndighet







Oppdraget på tildelingsbrevet


Oppdrag 5.3.


Sikre en økosystembasert forvaltning


Formål/hensikt: 


Sikre at de forvaltningsverktøyene vi i dag har er tilpasset den nye kunnskapen vi har 
fått, effekter av klimaendringer og en artsforvaltning i et økosystembasert 
forvaltningsperspektiv.


Beskrivelse: 


I samarbeid med Miljødirektoratet vurdere hvordan gjeldende forvaltningsstrategier 
og regelverk for artsforvaltning passer inn i et økosystembasert 
forvaltningsperspektiv med mindre fokus på enkeltarter, og i arbeidet se hen til ny 
kunnskap fra prosjektet "SUSTAIN" og effektene av de raske klimaendringene og 
de høye miljømålene for Svalbard.







Arbeidet med høstingsforskriften


• Oppdrag i 2019. Ikke utført.


• De overordnede målene for høsting på Svalbard 
ligger fast


• Forvaltning av de høstbare artene på Svalbard 
fremstår som underutviklet


• Innenfor disse mål har høstingsforskriften behov 
for en revisjon for å rigge forvaltningen for en mer 
fremtidsrettet forvaltning


• Kommende behov for revidering







Behov for kunnskap


• Ingen planmessig innretning for forvaltningen av de 
høstbare arter eller høstingen på Svalbard
– Eldre plan for svalbardrein


• Ingen plan for kunnskapsinnhenting for å dekke 
forvaltningens behov


• Stort fravær av adaptiv vinkling fra forvaltningen
• Forskning er i dag prosjektbasert og har i for liten grad et 


overvåkningsfokus – med det for øye å følge med på og 
rapportere på forvaltningsorienterte indikatorer


• Er forskningen forvaltningsrelevant – eller er den bare 
utilgjengelig?


• Eller er det forvaltningen som er for dårlig på å definere 
egne behov?







Behov for kunnskap


• Ulik kunnskapsstatus på ulike arter


• Svalbardrøya er det «kritisk» dårlig kunnskap om


• Hva er forvaltningsrelevant kunnskap?


• Mye forskning på rev, rype, rein, sjøfugl


• Noe forskning på storkobbe og ringsel


• Ingen forvaltningsrelevant forskning på 
svalbardrøye (et unntak)


• Behov for et omforent forvaltningsorientert 
overvåkningsprogram?
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Svalbardreinen og klimaendringer:
til himmels eller helvete?


Brage Bremset Hansen
Forsker I & Professor II, Centre for Biodiversity Dynamics (CBD), NTNU


Seminar om prosjekt SUSTAIN/Arktis, 26. mai 2021


O.J.Liodden







• Svalbardreinen: et historisk tilbakeblikk


• Den raskeste oppvarmingen i verden


• Spredning og bestandsgenetikk under økende
grad av isolasjon


• Bestandsdynamikk, ustabilitet og trender i et 
varmere klima


• Høsting kan modifisere klimaeffekter


• Viktigheten av god og kontinuerlig
overvåking







Svalbardreinen og klimaendringer:
til himmels eller helvete?


Det tabloide svaret:
Til himmels OG til helvete


Forskersvaret:
Verken eller (eller vi vet ikke)







Svalbardreinen: et historisk tilbakeblikk


Høsting fra ~1600
Overhøsting fram til fredning i 1925







Svalbardreinen: et historisk tilbakeblikk


Lønø (1959), Le Moullec et al. (2019, Journal of Wildlife Management)







Svalbardreinen: et historisk tilbakeblikk


Le Moullec et al. (2019, Journal of Wildlife Management)


Observert økning  Tidligere underestimering + Rekolonisering + Klimaendringer?







Van der Wal & Stien (2014, Ecology)


Den raskeste oppvarmingen i verden







Spredning og bestandsgenetikk under økende grad av isolasjon


Peeters et al. (2020, Global Change Biology)


Bestandsgenetikken følger av..:
- avstand
- (tap av) sjøis
- overhøsting, rekolonisering
- reintroduksjoner







Bestandsdynamikk, ustabilitet og trender i et varmere klima


Observert økning  Varmere somre + kortere vintre?
(Albon et al. 2017 Global Change Biology, Hansen et al. 2019 Global Change Biology, 


Loe et al. 2021 Global Change Biology)
Peeters et al. (in review)







Bestandsdynamikk, ustabilitet og trender i et varmere klima


Loe et al. (2021, Global Change Biology)


Jo seinere start på vinteren, 
jo høyere kroppsvekt i april







Bestandsdynamikk, ustabilitet og trender i et varmere klima


Hansen et al. (2019, Global Change Biology)







Bestandsdynamikk, ustabilitet og trender i et varmere klima


Hansen et al. (2019, Nature Communications), Peeters et al. (in review)







density-dependent weather effects


Bestandsdynamikk, ustabilitet og trender i et varmere klima







Bestandsdynamikk, ustabilitet og trender i et varmere klima


Hansen et al. (2019, Nature Communications)


Mer ekstremvær gir mer stabil bestandsdynamikk







Høsting kan modifisere klimaeffekter


Peeters et al. (in review)







Viktigheten av kontinuerlig overvåking







Kan vi konkludere?
• Regional bestandsøkning, lokal variasjon


• Fortsatt i “rekoloniseringsmodus”, påvirker
utbredelse, bestandsdynamikk, bestandsgenetikk


• Varmere, våtere, mer isete vintre virker negativt


• Kortere vintre og økt planteproduktivitet virker
positivt


• Tap av sjøis potensiell trussel


• Høsting kan virke stabiliserende og modifisere
klimaeffekter


• Overvåking, overvåking, overvåking. 







B. Peeters
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Jakt på svalbardrein: Status og mismatch 
mellom mål og praksis


Bart Peeters
Åshild Ø Pedersen,  Vebjørn Veiberg,  Brage B Hansen







Oversikt
1. Introduksjon


2. Datagrunnlaget


3. Jaktstatistikk – kvotefordeling og felling 


a) Romlig variasjon i jakt


b) Jaktkort – Kategori dyr


4. Skeivhet i avskyting – hvordan kan vi justere det?


5. Diskusjon







1. Introduksjon
 Plan for forvaltning av svalbardrein (Punsvik 2009): 


«bestandene av svalbardrein skal få utvikle seg naturlig uten at menneskelig innvirkning har 
nevneverdig effekt på utbredelse, bestandssammensetning, tilvekst og naturlig dødelighet»


 Forvaltningsmål om «å skyte gjennom bestanden»
 Hvordan justere årlig kvotefordeling i forhold til bestandssvingninger?


 Mål med studiet:
1) evaluere romlig variasjon i jakttrykk og 


demografisk avvik mellom bestand og uttak
2) kan vi justere tildelingen av jaktkort på en 


måte som minsker avvik?







1. Introduksjon


 Jegerne kan få tildelt 1 jaktkort
 6 jaktområder


 Sysselmannen på Svalbard – Rapport 1/2009







1. Introduksjon


 Jegerne kan få tildelt 1 jaktkort
 6 jaktområder


 Kategori dyr = 
o kalv – Calf
o ungdyr/simle* – Y/FA
o fritt kort – Free choice


*dyr kan erstattes med kalv


 Sysselmannen på Svalbard – Rapport 1/2009







2. Datagrunnlag
 Antall kort og felte dyr (1984-2019)


 Tildelingslister og jaktrapportering (1990-2019) 
o område, kategori dyr, felt (ja/nei), kjønn og alder på dyr


 Kjevemateriale: aldersestimat på felte dyr


 Bestandstellinger







3. Jaktstatistikk – kvotefordeling og felling
 Antall kort og felte dyr


o Økt med 6 kort per 100 innbyggere


Data fra 1990-2019







3. Jaktstatistikk – kvotefordeling og felling


 Kvotefordeling


o Proporsjonalt med relativ bestandsstørrelse 
i Colesdalen, Grøndalen, Sassendalen


o Uproporsjonalt med relativ bestandsstørrelse 
i Diabas, Hollendardalen, Reindalen


a) Romlig variasjon i jakt


Relativ bestandsstørrelse







3. Jaktstatistikk – kvotefordeling og felling


 Fellingsandel
Andel felte dyr i forhold til tildelte dyr


o Lavest i de største områdene


a) Romlig variasjon i jakt







3. Jaktstatistikk – kvotefordeling og felling


 Høyt jakttrykk nær kysten


o Jegernes arealbruk:


a) Romlig variasjon i jakt


Colesdalen (n = 50) 66%


Grøndalen (n = 29) 52%


Hollendardalen (n = 20) 52%


Reindalen (n = 17) 47%


Diabas (n = 5) 28%


Sassendalen (n = 17) 26%
Total n = 138 koordinater
Data fra 2017-2019







3. Jaktstatistikk – kvotefordeling og felling


 Høyt jakttrykk nær kysten


 Kompenseres lokalt høyt jakttrykk 
gjennom innvandring?


o Ingvild Sørensen og Leif Egil Loe, NMBU, 
viser delvis kompensasjon i enkeltår


a) Romlig variasjon i jakt







3. Jaktstatistikk – kvotefordeling og felling


 Kvotefordeling
 Jegernes preferanse
 Uttak per kort


b) Kategori dyr


Ikke hentet 
kort Hentet kort


Ikke felt Felt
Quota allocated







3. Jaktstatistikk – kvotefordeling og felling


 Jegernes preferanse og feilskyting


b) Kategori dyr


* Quota filling = fellingsandel regnet i forhold til tildelte dyr







 Jegernes preferanse og feilskyting


o Aldersfordeling felte dyr


o Tvetydighet ved «ungdyr»?
o Vanskelig å identifisere i felt?


3. Jaktstatistikk – kvotefordeling og felling
b) Kategori dyr


Kløftbukk på simle/ungdyr kort







4. Skeivhet i avskyting – hvordan kan vi justere det?


 Demografisk skeivhet mellom uttak og bestandssammensetning


 Hva skyldes demografisk skeivhet i uttaket?
o Jegernes preferanse
o Dyrenes atferd og alders-/kjønnsavhengig fordeling 


i rom? – Loe et al. 2006
o Kategori dyr i jaktkortene! 


Adventdalen as reference







4. Skeivhet i avskyting – hvordan kan vi justere det?


 Jakt-app’en


Hva er problemet? 







4. Skeivhet i avskyting – hvordan kan vi justere det?


 Jakt-app’en


 Hva skyldes demografisk skeivhet i uttaket?
o Jegernes preferanse
o Dyrenes atferd og alders-/kjønnsavhengig fordeling 


i rom? – Loe et al. 2006
o Kategori dyr i jaktkortene! 


- Differansen mellom felte simler og ungdyr 
er umulig å justere med dagens kvotesystem


- Begge kan felles på simle/ungdyr og fritt dyr kort







4. Skeivhet i avskyting – hvordan kan vi justere det?


 Hva er den «optimale» fordelingen i kategori dyr?
o Modeller tar høyde for jegernes preferanse og bestandssammensetningen før jakt







5. Diskusjon


 Hvordan oppnå forvaltningsmålet om «å skyte gjennom bestanden»?


a) Oppfordre jegerne til å felle kalv, evt. simle med kalv i jaktlag


b) Justere årlige kvotefordeling ved bruk av bestandsdata og strømlinjet integrering av statistiske 
modeller:


- En Jakt-app kan ta høyde for jegernes preferanse, kategori dyr, og bestandssammensetning


c) Tilpasse Kategori dyr ~ jakt på villrein på fastlandet:
- Dropp Fritt dyr og ha egen kategori for Bukk
- Skill mellom Simle og Åring, evt. bukkeåring/kløftbukk







5. Diskusjon
Veien videre:
 Data fra jegerne er gull verdt! 


o Fangstregistrering, kjevemateriale, koordinater, men også slaktevekt, vevsprøver, osv.
 Strukturte tellinger i jaktområdene kan gi bedre innsikt i romlig variasjon i bestandssammensetning


 «Dersom forvaltningsmålet om «å skyte gjennom bestanden» skal oppnås, bør direkte og indirekte 
effekter av jaktuttak på kjønnssammensetningen og bestandsutviklingen være et prioritert forskningsfelt 
fremover». – Fuglei & Pedersen, Leveranse til KLD desember 2019


o Direkte effekter: Romlig og demografisk skeivhet i jaktuttaket
o Indirekte effekter: Hvordan ta høyde for felte individers bidrag til fremtidig bestandsutvikling? 


– avhengig av kjønn og alder på dyret
o Er «å skyte gjennom bestanden» en riktig strategi?







Spørsmål?


En stor takk til
Sysselmannen


og jegerne!
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Hvordan forstå og forutse
svalbardrypas populasjonsdynamikk i


et økosystem som er i rask endring


Filippo Marolla











✓ På Svalbard året rundt


✓ Fantastiske tilpasninger


✓ Den vanligste viltarten på
Svalbard


✓ Populasjonen har økt de siste 
årene







• Identifisere viktige drivere 
av populasjonsdynamikken 


• Forutsi hvor mange ryper 
som er tilstede et år fram i 


tid år


EXPLANATORY PREDICTIVE



























Konseptuelle modellen







Konseptuelle modellen







Konseptuelle modellen







Konseptuelle modellen







Konseptuelle modellen







Konseptuelle modellen







Konseptuelle modellen







Konseptuelle modellen







Konseptuelle modellen







✓ Point-transect distance sampling


✓ Rypestegger som viser territorial oppførsel 


✓ 2005-2019


✓ Hierarkisk distansesamplingsmodell


✓ Undermodell for variasjon i rypetetthet


✓ Undermodell for deteksjonssannsynlighet


© M Nyhagen











E X P L A N A T O R Y



























P R E D I C T I V E
Near-term forecasting framework


✓ Forutsi neste års rypetetthet


✓ Enkel modell – PTARMIGAN Modell


✓ Mer komplekse modell – CLIMATE Modell


✓ Mest komplekse modell – FOOD WEB Modell


10 år
11th år







P R E D I C T I V E
Near-term forecasting framework


✓ Forutsi neste års rypetetthet


✓ Enkel modell – PTARMIGAN Modell


✓ Mer komplekse modell – CLIMATE Modell


✓ Mest komplekse modell – FOOD WEB Modell


11 år
12th år







Ptarmigan


Climate


Food Web


Theoretical minimum







Observed


Ptarmigan


Climate


Food web







KONKLUSJONER


✓ Økningen i tetthet knyttet til økt vintermperatur


✓ Explanatory + forecasting


✓ Fortsette prosessen hvert år


✓ Bekrefte nåvaerende kunnskap


✓ Teste nye hypoteser


✓ Forbedre prognosekraften


✓ Involvere stakeholders







T A K K !
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Fjellrevens balansegang mellom land og sjø
Chloé R. Nater


Seminar om den Arktiske delen av prosjektet SUSTAIN og høstbare arter


26. Mai 2021


1







Klimaendringer påvirker land og sjø ulikt


Klimaendringer


Terrestriske
økosystemer


Marine 
økosystemer


2







Kystøkosystemer & opportunistiske mesopredatorer


Bestandsdynamikk


Overlevelse


Reproduksjon


Vekst


Migrasjon
Utvikling


«VITAL RATES»


Terrestriske 
ressurser


Marine 
ressurser


Individer
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Photo: Finn Sletten


Photo: Jasper Doest


Fjellrev på Svalbard: en arktisk mesopredator


4







Fjellrev på Svalbard: hjemmet under klimaendringer


Sea Ice


GeeseReindeer carcasses
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Photo: Finn Sletten


Photo: Jasper Doest
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Forskjellige kilder av demografisk data


“Age-At-Harvest 
Data”


“Mark-Recovery 
Data” 


“Placental 
Scar Data”


“Den Survey 
Data”


7 år 
(1997 – 2003)


142 individer


23 år 
(1997/98 – 2018/19) 


898 hunner med 
kjent alder


23 år 
(1997/98 – 2018/19) 


264 hunner med kjent 
alder (studieareal)


23 år 
(1997 – 2018) 


32 hi, 208 kull
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Modellering av bestander med limitert datagrunnlag


Bayesisk Integrert 
Bestandsmodell


Limitert data


«Prior 
knowledge»


Bestandsdynamikk


Kvantifisert 
usikkerhet


• publiserte tall
• “lånt” data
• ekspertenes kunnskap


7







Integrert Bestandsmodell for fjellrev


Bestands-
størrelseAge-At-Harvest 


Data


Mark-Recovery 
Data 


Placental Scar 
Data


Den Survey 
Data


Overlevelse
Yngle-


frekvens


Avkom
produksjon


Dødelighet
(høsting)


Dødelighet
(naturlig)


Immigrasjon
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Stabil bestandsdynamikk til tross av miljøendringer
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Stabil bestandsdynamikk til tross av miljøendringer


0.00


0.25


0.50


0.75


1.00


19
97


19
98


19
99


20
00


20
01


20
02


20
03


20
04


20
05


20
06


20
07


20
08


20
09


20
10


20
11


20
12


20
13


20
14


20
15


20
16


20
17


20
18


20
19


Year


Po
pu


la
tio


n 
si


ze
 b


y 
ag


e 
cl


as
s


AgeClass
0


1


2


3


4+


An
de


l a
v 


be
st


an
de


n 
(♀


)


10







Forskjellige demografi-askpekter bidrar like mye til bestandsdynamikken
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Populasjonsnivå: lokalbestand og immigranter
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Demografinivå: naturlig mortalitet har vært viktigere enn høsting
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… spesjelt etter regulering av fangstarealer
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Demografinivå: ynglefrekvens har gått opp…
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… og det resulterte i at flere unge hunner reproduserte
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Uansett steg ikke antall valper betydelig på populasjonsnivå…
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… fordi kullstørrelse og tidlig overlevelse gikk ned samtidig
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… fordi kullstørrelse og tidlig overlevelse gikk ned samtidig
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Kilden til demografisk variasjon som skaper bestandsdynamikken?
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Miljønivå: mer ressurser er selvsagt bedre…
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… og motsatte ressurs-trender har stabilisert demografien


Pågående trender:
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Fjellrevens balansegang


Stabil 
bestandsdynamikk


Lokal demografi Immigrasjon


Overlevelse Reproduksjon


Terrestriske ressurer Marine ressurser


Photo: Jørn Dybdahl 24







Balansegang mellom klimaendringer i framtiden?


Photo: Jørn Dybdahl 25


Viktige faktorer: 


• Relativ tilgjengelighet av terrestriske og marine ressurser


• Fortløpend immigrasjon à bevaring av viktige ”source”-arealer


• God regulering og rapportering av høsting (over tid og areal)


• Langtidsovervåking og målrettet lukking av kunnskapshull
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Photo: B. Peeters


Svalbardreinen







Jaktstatistikkens start
1983: Forskningsfelling - jaktstatistikk og prøveinnsamling
1989: Kvotejakt fastboende


Foto:  NP







Jaktdata fra 6 jaktområder







Jaktuttak 


148 til 376 fellingstillatelser 


117 til 237 dyr 
+ fangstmannskvote 


fellingsprosenten 43 – 79 %


lav felling av kalv (4-28 %)







SUSTAIN og SMF-prosjekter 
aktive bruker av jaktdata som gir 


forvaltningsrelevant kunnskap 


Pågående: Jakt på svalbardrein – i hvilke grad 
kompenseres lokalt høyt jaktpress gjennom 
innvandring?







Hvilke data samles inn 
og hva gjenspeiler de? 


Foto: Ruben Eidensen







Rapportering - jaktkort  


Alder og kjønn på felte dyr 


→ Gjenspeiler levende bestand og er et mål på alders-
og kjønnsstruktur


Jaktområde og fellingssted


→ Gjenspeiler fordeling av felte dyr og jakttrykk.


→ Posisjon fellingssted (nytt fra 2017)


Slaktevekt


→ Gjenspeiler kondisjon til individ/bestand og 
reproduksjon


→ Utfordrende å måle (nytt fra 2017 [prøveprosjekt 
2013])


Foto: Åshild Ønvik Pedersen







Rapportering - prøver 


Genetisk prøve fra øret


→ Gjenspeiler genetisk variasjon i jaktområdene 
(nytt fra 2017)


Lever, nyre og muskel 


→ Miljøgiftprøver


Underkjever


→ Gjenspeiler bestandens kroppsstørrelse, vekstvilkår 
og helse (1984 - )


→ Gjenspeiler bestandenes aldersstruktur


→ Tannslitasje (måling av høyde på jeksel) kan knyttes 
til beitegrunnlaget


Foto: Åshild Ønvik Pedersen







Viktigheten av underkjevene


Bilder utlånt fra V. Veiberg/NINA og B. Peeters/NTNU


Gir alder på individer og dermed aldersstruktur i felt bestand







Kjevelengde og alder


▪ Vekstmønster er ulikt 
for kjønn og alder


▪ Simle øke til 3-4 år 
deretter flate ut 


▪ Bukk øke til 5-6 år
deretter flate ut


Pedersen, Bårdsen, Veiberg & Hansen upublisert 







Slaktevekt og alder
▪ Kroppsvekt er ulik for 


kjønn og alder


▪ Simle øke til 3-4 år 
deretter flate ut 


▪ Bukk øke fram til 
aldring


Pedersen, Bårdsen, Veiberg & Hansen upublisert 







Kjevelengde og slaktevekt 


▪ Dyrenes slaktevekt i stor 
grad er forklart av 
kjevelengde så lenge dyret 
er i vekst


▪ Det betyr at kjever på lik 
linje med slaktevekt er et 
godt mål på svalbardreinens 
kroppstilstand og vekstvilkår 
når dyret er i vekst


Pedersen, Bårdsen, Veiberg & Hansen upublisert 







Organisering i samarbeid


▪ SMS utviklet digital plattform og 
strekkodersporing på alle prøver fra 2021


▪ NP levere ut utstyr og samler inn prøver 
og kombinerer jaktstatistikk med data fra 
prøver


▪ Data er alltid tilgjengelig for alle brukere 
fra SMS og NP


Foto: Stein Tore Pedersen







Jegerne er sentrale







Kunnskapskjeden fra jeger, forvalter og forsker fører til ny 
forvaltningsrelevant kunnskap


▪ Jaktstatistikk gir måleserier som gjenspeiler bestandens 
tilstand og utvikling.


▪ Jaktrapporter og prøver er i dag en viktig del av den 
samlede overvåkingen av de høstbare artene på Svalbard. 


▪ I kombinasjon med overvåkingsdata i regi av COAT, MOSJ 
og fra ulike forskningsinstitusjoner har vi et godt grunnlag 
som gjenspeiler utvikling over mange tiår (eks. reinen fra 
1978/1983).


Photo: K. Blom, T. Nordstad, B.E. Sandbakk.


Oppummering







Kunnskapskjeden fra jeger, forvalter og forsker fører til ny 
forvaltningsrelevant kunnskap


▪ Opprettholde, videreutvikle og øke datainnsamlingen 
(f.eks. underkjever fra rein) i samarbeid mellom jeger, SMS 
og NP.


▪ Legge til rette for et fleksibelt regelverk som gir muligheter 
for at alle data og prøver kan hentes inn.


▪ For økosystemer som er utsatt for svært store 
klimaendringer (Svalbard) som kan gi raske responser hos 
jaktbare arter, er det et spesielt viktig å ha et adaptiv 
regelverk/praksis og et kontinuerlig utviklingsarbeid for å 
holde tritt med utfordringene.


Photo: K. Blom, T. Nordstad, B.E. Sandbakk.


Oppummering







Takk!!


Photo: N. Lecomte
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Arven etter SUSTAIN


▪ SUSTAIN har satt fokus på økosystembasert overvåking og forvaltning 


med mål om å bedre kunnskapsgrunnlaget


▪ SUSTAIN har satt fokus på hvordan klima påvirker høstede bestander 


og hvordan utvikle nye strategier for høsting og overvåking


▪ SUSTAIN har involvert brukerne – prosesser og protokoller er viktig 


tidlig


▪ SUSTAIN er en plattform og møteplass for felles forskningsspørsmål, 


forvaltningens og jegerens kunnskapsbehov – den bør videreføres


▪ SUSTAIN har gitt modeller som kan repeteres med nye data –


muligheter til å inkludere endringer – være adaptive og tilpasse høsting 


til rådende miljøforhold, men kortsiktige.







Arven etter SUSTAIN


▪ SUSTAIN har gitt verktøy - Jakt’appen vektøy som kan settes ut 


i praksis, men må vedlikeholdes og oppdateres.


▪ SUSTAIN har vist at jaktstatistikk og måleserier (biotiske og 


abiotiske) sammen kan gi ny forvaltningsrelevant kunnskap 


som kan nyttes direkte inn i forvaltning av høstbare arter.
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Sustainable management of renewable resources 
in a changing environment:


An integrated approach across ecosystems


Finansiert av NFR – Utlysning ØKOSYSTEM 2014


«Et nasjonalt koordinert prosjekt» - «3 noder»


~43 MNOK + interne bevilgninger


6 PhD-studenter + 12 postdoc/forskere


Varighet: 1.7. 2015 – 31.12. 2020 (5.5 år)







Tim Coulson


Olivier Gimenez


Christian Damgaard


John Fryxell


Steve Redpath


Georgina Mace


Nasjonalt og internasjonalt samarbeid i SUSTAIN







Stab av unge/yngre forskere   PhD’er, PD/forskere, WP-ledere


Leana
PhD CEES UiO


Chloé PhD CEES UiO


Marlene
PhD CEES UiO


Bart
PhD CBD NTNU


Filippo PhD UiT


Jan
PD/Res CEES UiO


Luis
PD/Res CEES UiO


Edwige PD/Res UiT


Jarad PD/Res UiT


Kristina
PD/Res CEES UiO


Brage
PD/Res CBD NTNU


Øystein
WP1 CEES UiO


Joël
WP3 CEES UiO


John-André
WP5 COAT UiT
UiT


Aline
WP2 CBD NTNU


Ivar WP4 CBD NTNU


Sandra WP6 UiT


Jonatan Fredricson
PhD CBD NTNU







Bærekraftig
forvaltning


Strategier:
Høsting


& 
overvåkning


Hvordan kan populasjoner høstes bærekraftig/økosystembasert når 
klimaet endres?


Forvaltere & 
beslutningstakere


Forskere


«Brukerpaneler»


Overordnede prosjektmål


Høstede 
populasjoner


Miljøendringer 
Klima


ØkosystemForståelse







K
lim


ae
ff


ek
te


r


H
ø


st
in


gs
st


ra
te


gi
er


Torsk


SildLodde


Zooplankton


Primærproduksjon


Økosystemene– Høstede populasjoner i næringsnett


Marint økosystem: Barentshavet







Pike, Windermere (UK) Brown trout, Mjøsa/Gudbrandsdalslågen (Norway)


Pike, Windermere (UK) Brown trout, Mjøsa/Gudbrandsdalslågen (Norway)
Innsjø Elv


Primærproduksjon


Zooplankton


Fisk (bytte) 


Klimaendringer, 
habitatendringer, 
vannkvalitet


Forvaltning
Høsting, 


vannforvaltning, 
utsetting


konnektivitet
ontogeni
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ørret


juvenil
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Ferskvannsystem: Mjøsa og forbundne vassdrag


Økosystemene– Høstede populasjoner i næringsnett







Forvaltning,
høsting


Småvilt


Klimaendringer


Rovdyr


Hjortedyr


Vegetasjon


Terrestre systemer: Boreal skog – arktisk/sub-arktisk tundra


Økosystemene– Høstede populasjoner i næringsnetts







Fra økosystem til “Casestudier”


Casestudier


Case nr. Emne


Case 1 Subarktisk tamrein i Finnmark


Case 2 Høyarktisk tundra Svalbard (fjellrev, rein & rype)


Case 3 Rype i sub-/lav-Arktis (lirype i Finnmark)


Case 4 Ekspanderende art i sub/lav-Arktis (rødrev i Finnmark)


Case 5 Elg og småvilt i boreal skog


Case 6 Mjøsa (ørret)


Case 7 Barentshavet (torsk, sild, lodde)


Pike, Windermere (UK) Brown trout, Mjøsa/Gudbrandsdalslågen (Norway)


Pike, Windermere (UK) Brown trout, Mjøsa/Gudbrandsdalslågen (Norway)







Det terrestre næringsnettet på Svalbard 
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Modellbygging: Årsakssammenhenger & prediksjoner







Brukerinvolvert forskning – forvaltning, rettighetshavere, NGO


Protokoll for strukturert brukerinvolvering – Strategic foresight


Del I 


- Definere problemstillinger


- Bestemme modellstruktur


- Identifisere datakilder


- Utføre modellering/analyser


Del II 


- Gjøre tolkninger


- Justere forvaltning & overvåkning


Steg i «Strategic foresight protokoll»


Scope


Input


Analyses


Interpretation


Deciding on actions
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https://framsenteret.no/forum/fram-forum-2021/
how-to-engage-stakeholders-in-strategic-foresight-for-ecosystem-research/


Hamel, S., Ims, R.A. & Yoccoz, N.G. 2021.
Challenges and opportunities when implementing strategic 
foresight: lessons learned when engaging stakeholders in climate-
ecological research. Climate Research (in press)


Erfaringer fra «Strategic foresight» i SUSTAIN:



https://framsenteret.no/forum/fram-forum-2021/how-to-engage-stakeholders-in-strategic-foresight-for-ecosystem-research/

https://framsenteret.no/forum/fram-forum-2021/how-to-engage-stakeholders-in-strategic-foresight-for-ecosystem-research/





• Brukerinvolvering forskning tar lengre tid enn «normal forskning»


• Forskere: Ikke nødvendigvis karriere-fremmende for yngre forskere


• Brukere: Ikke verdt investeringene hvis ikke prosessen fullføres


• Langvarige partnerskap er nødvendige


• Klimaeffektforskning er «ferskvare»


• Brukerne bør være med fra starten av…  


• Kommunikasjonsstrategi er viktig


Erfaringer fra «Strategic foresight» i SUSTAIN 







“Arven etter SUSTAIN”:
• Etablerte partnerskap


• Modeller for analyse og prediksjon


• Verdien av «økosystembasert overvåkning»


• COAT – Klima-økologisk Observasjonssystem for Arktisk Tundra
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Det arktiske 
familiesamfunnet
Barn som vokser opp på Svalbard har en unik 
barndom. En barndom preget av et sterkt 
fellesskap, friluftsliv, unike opplevelser og ett trygt 
samfunn. Tidligere var det slik at alle kjente alle. Det 
har endret seg noe etter at gruvedriften ble avviklet 
i Svea. Men fortsatt eksisterer en stor del av 
samholdet blant de lokale, og Longyearbyen er 
fortsatt en «åpen dør by» basert på tillitt, trygghet, 
samhold og forståelse. Dette er viktig holdninger og 
videreføre til den oppvoksende generasjon.  


I tillegg har barn i Longyearbyen ett meget aktivt 
friluftsliv, både organisert men også uorganisert 
med familiene sine. Som ett godt eksempel på 
organisert friluftsliv er Camp Svalbard, organisert av 
Longyearbyen Lokalstyre i samarbeid med frivillige 
organisasjoner og UNIS. Et slikt aktivt friluftsliv er 
med på å forme barn og unges positive holdninger 
og kunnskap om Svalbardnaturen, miljøet og de 
endringer vi ser. 







Longyearbyen Jeger og 
Fiskerforening -LJFF


• LJFF representer over 850 lokale medlemmer, 
med andre ord, en stor del av Longyearbyens 
lokalbefolkning.


• De fleste av våre medlemmer er genuint opptatt 
av friluftsliv, ferdsel og ivaretagelse miljø.


• Høsting av naturens eget overskudd og 
rekreasjon spiller en sentral rolle hos de aller 
fleste.


• Frihet til å oppleve Svalbardnaturen er viktig for 
livskvalitet







Muligheter og ansvar


• Regjeringen har via Svalbardmeldingen et ønske 
om et robust familiesamfunn i Longyearbyen, 
samt å øke norsk andelen.


• For oss er muligheten til å kunne ferdes på en 
ansvarlig måte i Svalbards villmark ett av 
hovedargumentene for å bo her oppe. 
Forsvinner den muligheten vil det også sette sitt 
preg på utviklingen av Svalbardsamfunnet, og 
det vil ikke være i henhold til målsettingen i 
Svalbardmeldingen.


• De aller fleste fastboende som ferdes på 
Svalbard har både erfaring og forståelse for øyas 
sårbarhet og ferdes deretter, og dermed tar de 
nødvendige hensyn både til miljø, dyreliv og 
egen sikkerhet.


• Skulle enkelte områder bli begrenset med tanke 
på ferdsel vil det øke presset på andre områder. 







«Vern ved bruk»
«vi er ikke en trussel, men en ressurs for Svalbardmiljøet.»


Fastboende som driver jakt og friluftsliv i de samme områdene over flere år er gode 
observatører for de endringer som skjer på Svalbard. De er også gode ambassadører 
for miljøet og Svalbards villmark.


Lokal ferdsel handler om mye mer enn rekreasjon. Det handler om:


• Bolyst, trivsel og livskvalitet


• Observasjon av endringer


• Miljøbevissthet


• Ivaretagelse av kunnskap om Svalbards miljøendringer og hendelser 
(eksempelvis LJFF’s hyttebøker)


• Lokalhistorisk kunnskap


• Formidling av holdninger og kunnskap


• Lokale som bor på Svalbard over tid har en tilhørighet på øygruppen. Vi anser oss 
ikke som besøkende eller fremmede, men en del av Svalbard. Med en slik 
tilhørighet kommer det også naturlig et ønske om å bevare naturen vi ferdes i på 
en rasjonell og kunnskapsbasert måte.







Avsluttningsvis – Hvor 
skal vi?


Det er ønske om ett sterkt Norsk familiesamfunn på Svalbard, samtidig 
som den største motivasjonsfaktoren for nordmenn å bosette seg på 
Svalbard skal reduseres eller begrenses.  Dette er i beste fall 
motstridende. 


Menneske kan betraktes som en ressurs i en bærekraftig forvaltning, og 
ikke nødvendigvis en trussel mot ett sårbart miljø. 


Man bør i større grad vurdere å differensiere mellom lokal 
friluftsaktivitet og organiserte turer i næringsøyemed hvis det er 
nødvendig. 


En bærekraftig forvaltning vil i praksis bety å ha lokalbefolkningen «med 
på laget». På den måten kan må nå målene i forvaltningsplanen på best 
mulig måte. 







Det stiger et land av den drivende is
med jøkler og blånende fjell i dis.
Det drømmer i kjølig sommernattsol
ved grensen av selve den frysende pol.


Og utferdens menn heiste seil og for
mot eggende kyster langt i nord.
De møtte en villmark som naken og hard
sto truende vakt om hva grøde den bar.


Da ble det en kamp blant jøkler og koss
hvor ensomme menn bød et poløde tross,
og vristet en vinning av gråfjell og is,
skjønt livet så titt ble den bitre pris.


Det hendte vel striden ga tyngsel i sinn
og helst når en grenseløs natt satte inn
da lengslene fløy fra det frysende nord


til grønnkledte lier og duften av jord.


Men feitet til side var tyngslenes grå
når sol flommet opp mot det vårlige blå
og landet steg frem som det skaptes påny
med duvende valmu i snøskavlens ly.


Ja, glemt ble mørketids krevende dyst
og slekt fulgte slekt mot snølandets kyst
hvor norrønafolkets farende menn
vant seg en gjerning og vokste med den


Svalbard
Helge Ingstad - 1934







Slutt – takk for 
oppmerksomheten


Lokal Brukere 
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