
Miljøgifter forbundet med plastforurensning –
hva og hvordan de kan påvirke miljøverdiene 

på Svalbard og i Arktis

Dorte Herzke

dhe@nilu.no



Hva er plastikk?



…Men ikke bare en karbon-hydrogen-kjede

Farge, stabilisatorer, mykgjører, flammehemmere, processing 
aids, impact modifiers 

Kompleks blanding av mange kjemikalier

Additiver



Eksempel PVC: 

Without additives PVC would not be a particularly useful substance, but its compatibility with a wide range of
additives – to soften it, colour it, make it more processable or longer lasting, results in a broad range of
potential applications from car underbody seals and flexible roof membranes to pipes and window profiles.
PVC products can be rigid or flexible, opaque or transparent, coloured and insulating or conducting. There is
not just one PVC but a whole family of products tailor-made to suit the needs of each application. Unlike
most other thermoplastics, the majority of PVC applications have a lifetime of between 10 and 100 years.
This requires proven durability and stabilisers play an important part in achieving such performance. All
polymers require stabilisers of one sort or another; PVC is no different in this respect.
(http://www.pvc.org/en/p/pvc-additives)

PVC ≠ PVC

http://www.pvc.org/en/p/pvc-additives


http://www.alibaba.com/product-detail/PVC-Additives_60329591596.html

Utvalg av additiver i PVC



De fem svømmende plastikk øyer i verden

NASA, 2015

 Reisen til hav virvlene tar ca 6 år



Bilder av Bo Eide

Kysten i Troms…



Strandryddedagen 2012; et eksempel på anvendt forskning
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• Totalt 100.543 meter ryddet strandlinje
• Totalt 141.370 innsamlede avfallsartikler
• Tilsvarer mellom 49 og 55 plastartikler per 100 meter strandlinje



Hvilke typer plast? ; Strandryddedagen 2011-2013
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Frigjør kjemikalier
som er en del av
plastmaterialet

(mykgjører, 
flammehemmer

etc)

Tiltrekker lipofile
miljøgifter som finnes i

sjøvann, fordi den 
oppfører seg som et 
fettrikt biologisk vev

(1:100 000)

Hva er problemet?

1) Spist av marine dyr,  
2) Forvittring til mindre biter 

3) Sedimentering til bunn

Hva skjer når plastikk havner i havet?
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Tiltrekker lipofile
miljøgifter som finnes i

sjøvann, fordi den 
oppfører seg som et 
fettrikt biologisk vev

(1:100 000)

Hva er problemet?
Hva skjer når plastikk havner i havet?
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MP adsorberer POPer fra sjøvann

 Plastikk tiltrekker POPer forskjellig :

- PET og PVC når likevekt fortere enn 
HDPE, LDPE og PP

- HDPE, LDPE og PP er mer effektive å 
tiltrekke PCB og PAH

- PAH blir adsorbert mer enn PCB



Plast søppel fra 100 m 
strand i Troms
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Frigjør kjemikalier
som er en del av
plastmaterialet

(mykgjører, 
flammehemmer

etc)

Hva er problemet?
Hva skjer når plastikk havner i havet?
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MP frigjør miljøgifter

Alle additiver kan lekke ut av plastikk 
over tid og/ eller frigjøres gjennom 
kjemiske prosesser i miljøet



Hva er problemet?

1) Spist av marine dyr,  
2) Forvitring til mindre biter 

3) Sedimentering til bunn

Hva skjer når plastikk havner i havet?
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Bioakkumulasjon av lipofile miljøgifter



Hva skjer når plastikk er involvert??

Bidrag fra mat er liten og 
plastikk frigjør POPer etter

opptak

Bidrag fra mat er stor og 
plastikk tiltrekker POP fra

maten i magen



Hvor kommer plasten ifra?

?

Store data hull for Arktiske områder 
både på forekomst, kilder og 

sammensetning av MP

Stor usikkerhet i estimatene



Hvor stor er andelen av miljøgifter transportert via plastikk til 
Arktis sammenlignet med andre transport veier?  Vi vet ikke!

The major migratory routes of bird species to the Arctic in 
summer; taken from Figure 9.1 of (Blix, 2005).

The major physical pathways (wind, rivers, ocean) to the 
Arctic; taken from AMAP

Fysisk transport                +                                 Biomasse transport                  +                   Menneskelig aktivitet

  

Grid-Arendal. Arctic Council. 2009. Arctic Marine 
Shipping Assessment 2009 Report. Original by H. 
Ahlenius. Shipping lines from ArcticData Portal., 2011



Transport av POPs via plastikk til Arktis 
gjennom havstrømmer 

• Estimert transport av 62 000 til 105 000 tonn plast per år til 
polhavet (basert på average quantities of plastic floating on the world’s ocean surface, reported by the United Nations Environment Program 

(‘‘exceeding 13,000 pieces per km2”, UNEP, 2005)

• Estimert PCB fluks av  1 g  til 1.6 kg per år

• Estimert PBDE fluks av 25 g til 5.9 kg per år

• Estimert PFOA fluks av opp til 4.6 kg per år

 Mye usikkerhet i datamaterialet pga lite felt data på både MP og POP data

 Hva med andre miljøgifter?



Andel av PCB transport til Arktiske områder i kg/år

 Ikke nok data for PBDE og PFOA 

(PFOA sjøvann/ plastikk ratio er 
100000 : 1)

 Ingen data for andre miljøgifter

5700 Plastikk
1.6

300000

ocean plastic air



Hva betyr det?

 Plastikk danner et nytt medium i havet 
av betydelig størrelse

 Bidraget av marin plast til organiske 
miljøgift belastning til havet er relativt 
lite



Men…
I. Plastikk kan transportere konvensjonelle miljøgifter til steder/ 

arter i økosystemet som har vært tidligere skjermet (bunndyr, 
strandsoner etc)

II. Plastikk kan transportere nye miljøgifter til Arktis som ikke 
følger LRT mønster (additiver, stoffer som ellers er bundet til 
sediment)

III. Plastikk kan gjøre et nytt sett av miljøgifter bio-tilgjengelig i 
Arktis 



Hva er det ellers vi trenger?
MP data fra Arktis (kilder, forekomst, sammensetning)

 Harmoniserte målemetoder for MP i vann, sediment og biota

MP relaterte miljøgift data fra Arktis

 Hvordan påvirker arktiske forhold forvitring og frisetting/ adsorption
av kjemiske stoffer

 Gode modeller for å beregne mengder MP, transport og skjebne i 
Arktis

 Forståelse av samfunns påvirkning og sosio-økonomiske 
konsekvenser

 Håndtering av MP (søppel mottak ++)



Hva skjer nå nasjonalt?
1)  FRAM Senter

Flagship prosjekt 2014 – 2016

MP in the arctic marine food chains; biological uptake
pathways and socio-economic consequences (NILU, 
APN, NIVA, NP, HI, NINA; SALT, NORUT, UNIS, Tromsø 
kommune)

 Kombinerer både samfunn- og naturvitenskap

2) NFR prosjekter

NIVA/ MIME; NIFES: MP in cod ; sosio økonomisk effekt 
(NORUT)

3) Svalbard forskningsfond:

CleanCrab (HI, NILU) MP in sediments and crabs, 
biological uptake and pollutants transfer



…
Andre nasjonale aktiviterer:

- MAREANO (HI, NGU)

- Økotokt (HI, PINRO)

- Plast i havhest (NP, NINA)

- Sysselmann Svalbard (strandrydding)

- Fiskeridirektoratet (opprydding av tapte fiskeriredskaper) 

- Strandryddedagen (Hold Norge rent) 

- Fishing for Litter (MILDIR og SALT)

- ++

Mange formidlings aktiviteter over hele Norge

Fragmentert og lite utveksling av kunnskap



Hva skjer nå? Internasjonalt

JPI Ocean/ NFR støtter 4 prosjekter med 
fokus på MP; alle har norske partnere; 
oppstart 2016

- Definerer metoder

- Økotoks

- Toksikologi inkl. miljøgifter

- Forvitring



Felt eksperimenter under Arktiske forhold
- 12 måneder

- Uttak hver 4. uke

- Både pellets og micro plast

- Parallelle eksperimenter i Bay of 
Marseille, Ireland (Nord Atlantic 
og Irskesjøen), Nord sjøen, 
Atlanta havet,  Baltiske havet, 
Adria

 Analyse av metaller, PAH, PCB, 
DDT, PBDE, additiver o.m.

Stainless steel wire

Data logger

Stainless disk with 

rope lengths

0.5 m

Plastikk prøver (PE, PP, PS ++)



Vår rolle i NILU/ Fram Senter
Undersøke hvordan arktiske forhold påvirker:

- Transport

- Forvitring

- Utlekking av miljøgifter

- Tiltrekking av miljøgifter

- Opptak av organismer

- Effekt på økosystemet

- Er klimaforandring en viktig faktor for MP i Arktis?

- Estimere framtidig utvikling og påvirkning på samfunnet 

….. Vi har bare så vidt begynt



Takk for oppmerksomhet


